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 ( ),
-22 (  – -22).

  « - », 111250, . , , 6, 
./ . (095) 362-70-02, 362-72-99, 918-09-60, 918-05-00 

e-mail:   root@sayany.ru
 « », ., . ,  24 ,

./  (08431) 2-10-71. 
-22, -

, , -
, - .

-22 .407281.004 .
-22  8.591,  51649 
-22  “ ”, -

 954  25.09.95 .
 4 .

-22
   25335-03,  15499.

1
1.1 -22  ( ),

, , , , ,
 ( ) -

, -
, , .

1.2 -22 :
-202;

;
;

1.3 -22 ,
-202 . 1.1. 

. 1.1 
-22

« »
-22

« - »
-22

« »
-22

« - »
- -202

« »
-202

« - »
-202

« »
-202

« - »
-

 Q ( ),
, q ( / )

2 2 1 1

-
, V ( 3) 5 5 3 3

-
 G ( )

 g ( / )
4 4 3 3

-
 T ( ) 4 4 3 3

-
, P ( ) 4 0 3 0
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1.4 :
 – -

-2000 ( .  18437); 
-22 ( .  25077-03); 

-001 ( .  22354-02); 
 ( .  23647-02); 

 « » ( . 17634-98).

1.5 -500 -2-
500, -500 , -2-500.

1.6
0…1,6 ,  4…20 .

1.7 -22 , -
. 4.1. 

1.8 -202  3,65 
 5 .

-202 .
,

.
,  – -2000, -

-001 ,
3,65 ,  4- .

-22  24 ,  2 .

1.9 -
-22.  1. 

2
-22 -

, . 2.1, . 2.2, . 2.3, 
. 2.4, . 2.5. 

. 2.1

-2000,
. .

, 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200
1 2,5 2,5 5 10 10 25 25 50 100

 g , 3/ 0,08 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,3 2 2,5 5
, g 3/ 0,16 0,3 0,4 0,6 1,0 1,6 2,5 4 5,2 10

, g 3/ 10 16 25 40 63 100 160 250 325 630

. 2.2 

-22

.

15 25 50 80 100
0,5 1 5 10 25

, g , 3/ 0,03 0,08 0,25 0,80 1,25

, g 3/ 5 16 50 160 250
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. 2.3 

-001
. .

, 15 25 32 40 50 65 80
0,25 0,5 1 2,5 5 10 10

, g 3/ 0,012 0,03 0,055 0,12 0,18 0,3 0,45
 gt

3/ 0,075 0,18 0,33 0,7 1,09 1,8 2,7
, g 3/ 2,5 6 11 23 50 80 100

. 2.4 

. .
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250

, g 3/ 0,03 0,05 0,14 0,24 0,3 1,5 1,5 1,9 2,5 5,5 5,5 12 20
, gt

3/ 0,12 0,2 0,35 0,6 1 3 5 6 6 10 12 20 40
, g 3/ 1,5 2,5 3,5 4 10 15 25 40 60 100 150 250 400

, g 3/ 1,5 2,5 3,5 6 10 20 35 55 90 125 175 325 600
, g 3/ 3 5 7 12 20 40 70 110 180 250 350 650 1200

1 10 100 1000

. 2.5 

« »
. .

15 20
, / 3/ 0,12 / 0,08 0,2 / 0,15

, g / 3/ 0,06 / 0,03 0,1 / 0,05
, gt / 3/ 0,15 / 0,12 0,25 / 0,2

, gn, 3/ 1,5 2,5
, g , 3/ 3,0 5,0

2.1
:

+1 % , -2000, -22, g g .
+ 1% -001  g  g ;
+2 % , « » g g ;

2.2 -
 , :
-500- , -2-500 (0,45+0,005 T) ;
-500- , -2-500 (0,3+0,002 T) .

2.3 , -
:
-500- , -2-500 ±(0,15+0,007 T) ° ;
-500- , -2-500 ±(0,11+0,004 T) ° .

2.4  ( -
) . 2.6 . 2.7. 
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. 2.6 
 ( )

, -2000, -001, -22
2, 2b

A1 , A1 , 3 , 3 , 3 0  G2/G1  1 
T   0,33 T1

0  G2/G1  0,7 
T  0,05 T1

-
-

-
 - 

-
 - 

 3 <  < 10° +5% ± 7 % 
 10< <20° +2,5% ±3,5%

 > 20° +2% ±2,5%

±4% ±4%

. 2.7 
 ( )

, « »
2, 2b

A1 , A1 , 3 , 3 , 3 0  G2/G1  1 
T  0,6 T1

0  G2/G1  0,7 
T  0,3 T1

-
-

-
 - 

-
 - 

 3 <  < 10° +6% ± 8 % 
 10< <20° +3,5% ±4,5% 

 > 20° +2,5% ±3,5% 

±4% ±4%

G - , %; 
G2/G1 - ;

 -  ( 1- 2)  ( 3- 4), .
,  – -500- -2-500, -22.

2, A2b 
 8.591-2002. 

-22 ( 1 3), , -2000, -22, AC-001 -
 51649 (  1  EN 1434), ,

« »  51649 (  2  EN 1434). 

2.5 -
 4…20 + 0,5%. 

2.6
+ 0,01 % . 

2.7 -22  4  15150. -
4

12997    +5   
+ 55  95 %. 

2.8 -22  IP65  14254  IEC 1010-1. 

2.9 -22
  N1  12997. 

2.10 -22  400 A/ ,
 50 .

2.11 -22 -202 -
 100 .
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2.12 -22 -202 -
 25  100 -

,
.

 « - » -
.

2.13 -22 -
.

2.14 -22
(-50 )  (+55 ) .

2.15 -22 -
 95%  35 .

2.16 -22  12 .

3
3.1 , -

.

3.2 -202 . -
- -

, . -
,

. , -
, ,  ( ) ,

 ( ) -
,  (EEPROM). 

-202 . -
-202 « » . 3.1, -

-202 « - », « », « - » - . 3.2. 
1. -

 ( );
2.  « »;
3.  ; 
4.  ( -

-
);

5.  ; 
6. ;
7. ;
8. ;
9. ;
10. -

-
;

11. ;

1

2

4

3

5

8
11

10

9

7 6

. 3.1
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1.
 ( );

2.  « »;
3.  ; 
4.  (

) ; 
5.  ; 
6. ;
7. -

;
8. ;
9. ;
10. -

-
;

11. ;

. 3.2 

3.3 -202 :
 ( );

;
;

;
, / .

 , / ;
, 3;

,  (  « - », « - »)
-202 :

, ,
.

;
;

;
;

 ( 2);
2  ( 3 );

.
-202  60, 

 556 :
 ( );

;
;

 (  « - » « - »);
;

.
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3.4 -202 :
;

.

3.5 :
;

 ( ), .
 RS-485 485 ;

-2 .
-

202 .
, -202.

 1,5  DB-9  COM- . -
.

-2
-22 . -2  30 -202.
-2  COM- .

,  DB-25
. ,  1,5 

-202
-202.

, -2 .,
485 -202 , -

,  RS-485. -
 255 -202.

,  RS-485 (
485 - ). 485 -

, -202,
.

, -2 , 485 -
.

4 .
4.1 -22  V1, V2, V3, V4, V5 

cNV

N – ,
 – , / .

4.2 -22  G1, G2, G3, G4 
:

)T(VG ,

V- , -
, 3;

)( - , -

« , , », 1993  6 ., / 3.

4.3  g1, g2, g3, g4 :

3600
t
1G1g , /
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t – , .   - 60 . ,
 60 ,

 240 . ,  240 
 –  0.0.

G –  t. 

, -

.

. 4.1 
 Q, 

-22 « », « - »
-

A1 3h2h3G2h1h1GQ
A1o 3h1h3G2h1h2GQ
A2 h2h2G1G2h1h1GQ
A2b 3h2h2G1G2h1h1GQ
A3 2h1h1GQ
A3o 2h1h2GQ
A3c hk1h1GQ

4 h2h3G2h1h1GQ
4 h2h3G2h1h1GQ

. 4.2 
-22 « »

Q1, Q2,

- -

A1 3h2h3G2h1h1G1Q A1 1h4h1G4h3h3G2Q
A1o 3h1h3G2h1h2G1Q A1o 1h3h1G4h3h4G2Q

A2 h2h2G1G2h1h1G1Q A2, P2 h4h4G3G4h3h3G2Q

A2b 3h2h2G1G2h1h1G1Q A3 4h3h3G2Q
A3 2h1h1G1Q A3o 4h3h4G2Q
A3o 2h1h2G1Q A3c, 3 hk4h4G2Q
A4 h2h3G2h1h1G1Q 4 hk4h1G4h3h3G2Q

4 hk1h3G2h1h2G1Q 4 hk3h1G4h3h4G2Q

- , -
,  « , ,

», 1993  6 ., / .

h

hk – ,
. -202 2
, . ,

 Tk  -  Tk = 10 . -
 Tk .
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2 3
( ) . -

3 4 , -
 T3  T1, 4 –

2.  5 -

-202 « »
. 4.3 

. 4.3 
 Q1  Q2 

1 A3c, 3
A1o A3c, 3

A2, 2
A3
A3oA2

A3c, 3
A2b A3c, 3

A2, 2
A3
A3oA3

A3c, 3
A2, 2

A3
A3oA3o

A3c, 3
4 A3c, 3

A4o A3c, 3

5
:

 - 

 - 

-

 - 

-
, . , -

 Q -22 « », « - » -
 Q1 -22 « » , , -

 Q2 T-22 « » .
, -

.

, , , -
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.

5.1
.

-22 3 , 3 .
-22 3 . 5.1, 

-22 3 . 5.2. 
.

V1 (V3)

T1 (T3)

T2 (T4)

1 ( 3)

P2 (P4)

. 5.1 

V2 (V3)

T1 (T3)

T2 (T4)

1 ( 3)

P2 (P4)

. 5.2 

5.2 , -
 ( ).

 ( ) -22 3 .
-22 3 , ,

. 5.3 

V2 (V4)

T1 (T3)

T2 (T4)

V1 (V3)

1 ( 3)

P2 (P4)

. 5.3 



.407281.004
. 4  06.2.2006

13

-22- 3 ,
T1 T2. -

 ( ) ,  "
,  954", . 3.2.1 (  3.1)

:

hhGGQQ x221 ,

h  – 
.

5.3 , -
, ,

.
, -

-22 2.
-22 2 . 5.3 

-
. -

 ( )
 8.592-2002  2537-2000 « -

, . ».

5.4 , -
.

, -
-22 3 .

-22 3 , ,
. 5.4 

V2 (V4)

T2 (T4)
2 ( 4)

. 5.4 
-

. -
 ( )

 8.592-2002  2537-2000 « -
, . ».

5.5 .
, -22 1 , 1 ,

A2b.
-22

1 , 1 , A2b, . 5.5, 
1  V2 -

;
 A1o,  V1 -
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;
 A2b,  V3 -

;
1  A1o, . .

.

V2

T1

T2

V1

T3

V3

1

P2

P3

. 5.5 

5.6 -
.

,
,  – 

. , , -
.

-
-22 « » - A2- 3c, -22.

-22 « » - 2- 3 . 5.6. 

V2 – -22

V4 – -22

T1

T2

V1 – ,

1

P2

. 5.6 
-22  2  – . ,

, ,
-22 – , , -
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 – 
.

 Q1, -202 « » - , -
,  Q2 – .

6
6.1

6.1.1 -22 , -
, ,

-
.
- .

 – 
6.1.2 , -

-22, :
;

;
-

;
.

6.2
6.2.1 , -22.

, -2000, -001 , -
-22. -001 -

.
-22 , -

.
-22 -202 .

, -2000, -001, -22, ,
,

1/3
 ( . . 2.1, . 2.2, . 2.3). 

,
-202 ,

-202.
,

, -
 ( . 2.4). -

 (  1 ) -
.

, -
-

.
6.2.2 , -22.

, -202 -
 ( 1 , 1 , 2, 2b, 3 , 3 ) -

,
-500- -2-500.
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, -202
 ( 3 ) -

500- -2-500.
-500- , -500- , -

-202  10 . ,
,  1,5  – -500

 ( . 6.3.2). -500- , -500- -
-202 .

-2-500, -2-500 ,
-202  1,5…100 . -2-500, -2-

500 .

6.3 -22
6.3.1 , -22, -

, .
6.3.2 , -22, -

, .
-

-500- - . -
:

:
 2-  0,38 ;

 0,04 .
:

 0,15 2;
, -

, . 6.1; 

1. -500-
2.

To

12

. 6.1 

6.4
6.4.1 -202 « » . 6.2, -

202 “ - » - . 6.3, -202 « » - . 6.4. 
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1. -
-

2. -

3. -
1

2

3
. 6.2 

1. -
-

2. -
1 2

. 6.3 

1. -
-

2. -

3. - 1 2

3

+ 1- + 2- + 3-

+V1- +V2- +V3-

T1
-3

T1
-4

T2
-3

T2
-4

T3
-3

T3
-4

T1
-3

T1
-4

T2
-3

T2
-4

T3
-3

T3
-4

. 6.4 

-202 « - » -
.

6.4.2 -202
:

, , ;
;

, , -
;

-
;
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, ;
, ;

;
.

6.4.3 -
:

-
;

 ( ,
« »).

-202.
-

. ,
, . 6.5. 

+P-

-   + +    - 

. 6.5 
,

, . 6.6,  «4-2» 
;

,
, . 6.7,  «4-2» 

.
-202 « - » -

.

T1
-1

T1
-2

T1
-3

T1
-4

T

«4-2»

. 6.6 

T1
-1

T1
-2

T1
-3

T1
-4

T

. 6.7 
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6.5
6.5.1 , -22

.
. ,

, -
.

-202,  (
.  7.2), .

, -
22.

6.6
-22  – 

, .
6.6.1 , -

. 6.1. 
. 6.1 

/ -

1

-
-

-

-
 g1, (g2, 

g3, g4), 

(G1, G2, G3, 
G4, V1, V2, 
V3, V4, V5) 

1. -
-

2.
-

.

3. -

1. -
-
-

.
2. -

-202
-

, -
-

-
.

3. -

.

-
 10 

.

1. -

-
.

2. -

3.  « -

»
-

, -
-

.
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/ -

2

-
-

-
-

-
-

 g1 (g2, 
g3, g4) 

 « » -
, -

.

3

-
-

g1  g2 -

, -
,

-
.

1. -

-

-202 ,
-

.
2. -

, -
-

,

,
-

( . .), 
.

1. -

-
202,

.

2.
-
-
,
-

.

1. -
-

, -
-

-202
-

.
2.

 – -

, -
 – -

-
. « -

-
»,

-
, -

.
:

4

1

-
-

-
1( 3)

1.

-

( -
).

2.

1. -
-
-

.
2.

.
3. -

1. -
-
-

.
2. -

.
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/ -

5

2

-
-

-
2( 4)

-
, -

 «4-2» -
 ( . .6.4.3)

3.
,
-
-

202
 . 

-
,

.

 500…780 

.
, -

 – 
-

,  – 
-

.

3. ,
-

 – -
,  – -

-
-
-

.

6

4
1<T2

( 3<T4)

1.
, -

1 ( 3) -
-

, 2 ( 4) – 

2. -

-
 ( -

-
)

-
.

-
 - 

-
-

7

8
T1  T2 < 
T
(T3  T4 < 
T )

1.
.

2. 1 ( 2,
3, 4)

, -
-

-
, -

-
-

.

1. -

2. -

,
-

,
-202. -

 – -
-

.
 – -

-
, -

. -

1. -

, -
.

2. ,
-

 – -
, -

 – -
.
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/ -

 3 
-

-
-

.
 – -

-
, -

 – -
-

.

8

16

Q -
-

 <0 

1. -

 V1 (V3) 
 g1 (g3) -

 g2 
(g4)

1. -
.

9

64
-

-
-

202

-
-

-
-

-2

,

, -
-202 . ,

-2 ,
.

10

128

-
-202

 3 .

 3 -

-202.

-
-

.

, -

-
 3  – -

,
 – -

202

-
.

11

-
-

-
-

,

-
202

1. -

-

2. -

-202

1. -
-

2. -
-

-202,

, -
.

1.

2. ,
, -

-

4…20  – 
-

202,
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/ -

4…20 -

 – -
-202 -

-
-

.
6.6.2 -

.

7
7.1 .

-202.
-202 « » . 7.1, -202

« » - . 7.2. 

1

2 3

2 3

. 7.1 . 7.2 

, -202,
 « ».  « » -

.
,

. :
 « »  2 

,
.

 « »
, , .

7.2 -202
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 «1»
,  1, , -

:
-202 « », -202 « - »

Q1, ; q1, / Q2, q2, /
-202 « », -202 « - »

Q, ; q, /
:
Q, Q1, Q2,  - .
q, q1, q2 /   - ;
« » - .

-202  6 .
,  Q1, Q2 ,  6 , -

:
,  2 , .

«___».
:

 43476.243 
-202 « »  Q1  Q2 -

. 7.3: 

 Q1  Q2
. 7.3 

 «2»
,  2, , -

:
-202 « », -202 « - »

G1, G2, G3, G4,

-202 « », -202 « - »

G1, G2, G3,

:
G1, G2, G3, G4,  - ;
« , » -202.

 G1, G2, G3, G4,  6 , -
 Q1, Q2. 
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,  2 .
 « . . »,   - 

« - ».
 «3»

,  3, , -
:

-202 « » , -202 « - »
g1, / g2, / g3, / g4, /

-202 « », -202 « - »
g1, / g2, / g3, /

g1, g2, g3, g4, /  - ;
« » - .

-202 « » , -202 « - »
.  ( 1) ,  ( 2) – 

. 1 , -
 Q1, 2 –  Q2. 

-202 « » - 1.
. 7.1 . 7.2.

. 7.1 

1  Q1  T 1
-

1 1

-
2 2

T1<T2 4
T1  T2 < T 8

 Q1 
<0 16

64

 < 3 . 128

. 7.2 

2  Q2  T 2
-

3 1

-
4 2

T3<T4 4
T3  T4 < T 8

 Q2  <0 16
, .

.
:

-
;



.407281.004
. 4  06.2.2006

26

,  0. 
, -

.

-202 1 = 137. 
 128 

137 - 128 = 9 
 8 

9 – 8 = 1 
 1 

1 – 1 = 0. 
 137 :

128 -  < 3 ,
8 – T1  T2 < T
1 – 1.

 «4»
,  4, , -

:
-202 « » , -202 « - »

T1, oC T2, oC T3, oC T4, oC T , oC
-202 « », -202 « - »

T1, oC T2, oC T3, oC T , oC
T1, T2, T3, T4, oC – ;
T , oC – -202 ,

 hk; 
-202, , -

. -
, . 7.3: 

. 7.3 

 «5»
,  5, , -

:
-202 « » , -202 « - »

.  1 T1-T2, oC .  2 T3-T4, oC . .

-202 « », -202 « - »

. T1-T2, oC ----- . .

« .  », « .  1», « .  2» - -
 Q, Q1, Q2 

;
1-T2, T3-T4 oC, ;

« . » - . -
-202.
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 1 – ,
 Q1 ( 1 = 1, 2, 4, 8, 16). 

 2 – ,
 Q2 ( 2 =  1, 2, 4, 8, 16). 

 « - ».
-

,  2 .
 «6»

,  6, , -
:

-202 « »
P1, / 2 P2, / 2 P3, / 2 P4, / 2 U ,

-202 « - »
- - - - U ,

-202 « »
P1, / 2 P2, / 2 P3, / 2 U ,

P1, P2, P3, P4 / 2 – . -202 « - », « - »
 «Error»; 

U ,  - -202. 
 «7»

,  7, , -
:

-202 « » , -202 « - »
V1, 3 V2, 3 V3, 3 V4, 3 V5, 3

-202 « », -202 «  - »
V1, 3 V2, 3 V3, 3 -----

V1, V2, V3, V4, V5 3 - .
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 3 

-500- -2-500

T, R, T, R, T, R, T, R,
0 500,000 40 577,704 80 654,484 120 730,340
1 501,954 41 579,635 81 656,392 121 732,225
2 503,907 42 581,565 82 658,299 122 734,109
3 505,860 43 583,495 83 660,205 123 735,992
4 507,812 44 585,424 84 662,111 124 737,875
5 509,764 45 587,352 85 664,017 125 739,757
6 511,715 46 589,280 86 665,921 126 741,639
7 513,665 47 591,207 87 667,826 127 743,520
8 515,615 48 593,134 88 669,729 128 745,400
9 517,564 49 595,060 89 671,632 129 747,280

10 519,513 50 596,986 90 673,535 130 749,160
11 521,461 51 598,911 91 675,437 131 751,038
12 523,408 52 600,835 92 677,338 132 752,917
13 525,355 53 602,759 93 679,239 133 754,794
14 527,302 54 604,682 94 681,139 134 756,671
15 529,247 55 606,605 95 683,038 135 758,548
16 531,192 56 608,527 96 684,937 136 760,424
17 533,137 57 610,448 97 686,836 137 762,299
18 535,081 58 612,369 98 688,734 138 764,174
19 537,025 59 614,290 99 690,631 139 766,048
20 538,968 60 616,210 100 692,528 140 767,922
21 540,910 61 618,129 101 694,424 141 769,795
22 542,852 62 620,047 102 696,319 142 771,667
23 544,793 63 621,965 103 698,214 143 773,539
24 546,733 64 623,883 104 700,108 144 775,410
25 548,673 65 625,800 105 702,002 145 777,281
26 550,613 66 627,716 106 703,896 146 779,151
27 552,552 67 629,632 107 705,788 147 781,020
28 554,490 68 631,547 108 707,680 148 782,889
29 556,428 69 633,462 109 709,572 149 784,758
30 558,365 70 635,376 110 711,463 150 786,626
31 560,301 71 637,289 111 713,353 151 788,493
32 562,237 72 639,202 112 715,243 152 790,360
33 564,173 73 641,114 113 717,132 153 792,226
34 566,107 74 643,026 114 719,021 154 794,091
35 568,042 75 644,937 115 720,909 155 795,956
36 569,975 76 646,848 116 722,796 156 797,820
37 571,908 77 648,758 117 724,683 157 799,684
38 573,841 78 650,667 118 726,569 158 801,547
39 575,773 79 652,576 119 728,455 159 803,410


